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I Heiz- und/oder Klimaanlage fur Kraftfahrzeuge 

Die Erf indung geht aus von einer Heiz- und/oder Klimaan- 
lage fur Kraftfahrzeuge. der neben einem Temperatursensor 
wenigstens ein Feuchtesensor zugeordnetist. Im Innenraum 
(20) eines Kraftfahrzeugs (10) sind ein erster Temperatursen- 
sor (32) und ein erster Feuchtesensor (34) zur Regelung des 
Innenraumklimas auf behagliche Werte vorgesehen. Ein 
zweiter Temperatursensor (38) und ein zweiter Feuchtesen- 
sor (40), die im AuBenbereich des Kraftfarzeugs (10), vor- 
zugsweise im AuBenluft-Ansaugkanal (16) der Heiz- und/ 
oder Kiimaanfage (12) angeordnet sind, ermoglichen eine 
Auf bereitung der angesaugten Luft bereits vor dem Einbla- 
sen in den Innenraum (20). Ein dritter Temperatursensor (42) 
und ein dritter Feuchtesensor (44), die in Scheibennahe (24) 
angeordnet sind, ermoglichen das Erkennen einer bevorste- 
henden oder bereits existierenden Taupunktunterschreitung 
auf der fnnenseite der Scheiben (11) des Kraftfahrzeugs (10) 
und Einteitung entsprechender GegenmaSnahmen. Der drit- 
te Temperatursensor (42) in Scheibennfihe (24) kann entf al- 
ien, wenn aus einer Korrelation von AuBen- und Innenraum- 
temperatur die Scheibentemperatur geschatzt wird. Eine 
Verbesserung der Schatzung ist durch zusatzliche Heranzie- 
hung des Signals eines Strahlungssensors (46) moglich. Eine 
weitere Verbesserung der Schatzung ergibt sich, wenn auch 
die Fahrgeschwindigkett des Kraftfahrzeugs (10) mit einem 
Gesch windigkeitssensor (48) erfafct wird. 
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Patentanspruche se aus der EP-A 1 30 528 bekannt Bei der bekannten 

Anlage wird die Innenraumtemperatur des Kraftfahr- 

1. Heiz- und/oder Kiimaanlage ftir Kraftfahrzeuge zeugs auf einen gewQnschten oder einen erforderlichen 
mit einem Steuergerat, mit wenigstens einem Tern- Wert geregelt Zur Temperaturmessung sind ein Tem- 
peratursensor, mit einem AuBenluft-Ansaugkanal 5 peraturfuhler im Kopfraum und ein Temperaturftihler 
sowie mit Ausstrdmkan&len im Innenraum, wobet im FuSraum vorgesehen, deren Ausgangssignale in Ab- 
wenigstens ein AusstrSmkanal in Scheibennahe hSngigkeit von der AuBentemperatur der Regelschal- 
mundet, und mit einem Gebiase, dadurch gekenn- tung aufgeschaltet werden. Die Regelung auf eine be- 
zeichnet, daB der Heiz- und/oder Kiimaanlage we- stimmte Temperatur 1st jedoch nicht gleichbedeutend 
nigstens ein Feuchtesensor (34, 40, 44) zugeordnet 10 mit der Bereitstellung eines behaglichen Innenraumkli- 
ist mas, da zur Beurteilung des Klimas auBer der Tempera* 

2. Heiz- und/oder Kiimaanlage nach Anspruch J, tur noch weitere EinfluBgroBen zu beachten sind. 
dadurch gekennzeichnet daB zur Regelung des Kli- 
mas im Innenraum (20) des Kraftfahrzeugs (10) we- Vorteile der Erfindung 
nigstens ein erster Temperatursensor (32) und ein 15 

erster Feuchtesensor (34) im Innenraum (20) ange- Die erfindungsgemafle Heiz- und/oder Kiimaanlage 

ordnet sind. fQr Kraftfahrzeuge weist den Vorteil auf, daB auBer der 

3. Heiz- und/oder Kiimaanlage nach Anspruch 1 Temperaturerfassung auch wenigstens ein Feuchtesen- 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB im AuBenluft- sor zur Erfassung der relativen Luftfeuchtigkeit vorge- 
Ansaugkanal (16) der Heiz-und/oder Kiimaanlage 20 sehen ist Der Feuchtesensor ermdgiicht in einfacher 
(12) wenigstens ein zweiter Temperatursensor (38) Weise die Einregelung auf ein behagliches Innenraum- 
angeordnetist klima. 

4. Heiz- und/oder Kiimaanlage nach Anspruch 1 Durch die in den Unteransprtichen aufgeftihrten 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen der im 
ein zweiter Temperatursensor (38) im AuBenbe- 25 HauptanspruchangegebenenVorrichtungmoglich. 
reich des Kraftfahrzeugs (10) angeordnet ist Eine Anordnung eines Temperatur- und Feuchtesen- 

5. Heiz- und/oder Kiimaanlage nach einem der An- sors in Scheibennahe ermtfglicht das Erkennen einer 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB we- drohenden Taupunktunterschreitung, die ein Beschla- 
nigstens ein zweiter Feuchtesensor (40) im AuBen- gen der Scheiben zur Folge hat Daraufhin k6mien ge- 
luft-Ansaugkanai (16) der Heiz- und/oder Kiimaan- 30 eignete GegenmaBnahmen eingeleitet werden 

lage (12) angeordnet ist Eine weitere Verbesserung bei der Erkennung einer 

6. Heiz- und/oder Kiimaanlage nach einem der An- bevorstehenden Taupunktunterschreitung ist durch den 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB we- Einsatz eines AuBentemperatur- und/oder eines Strah- 
nigstens ein zweiter Feuchtesensor (40) im AuBen- lungssensors gegeben. 

bereich des Kraftfahrzeugs (10) angeordnet ist 35 Das Ansaugen und Einblasen eines feuchtkalten 

7. Heiz- und/oder Kiimaanlage nach einem der An- Luf tstroms in den Fahrgast-Innenraum wird vermieden, 
sprilche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB we- wenn der Feuchtesensor im Ansaugkanal der Klimaan- 
nigstens ein dritter Feuchtesensor (44) in Scheiben- lage oder im AuBenraum zur Messung der relativen 
nahe (24) angeordnet ist Umgebungsluf tf euchte angeordnet ist 

8. Heiz- und/oder Kiimaanlage nach einem der An- 40 Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildun- 
sprache 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB we- gen der eifmdungsgemaBen Vorrichtung ergeben sich 
nigstens ein dritter Temperatursensor (42) in Schei- aus weiteren Unteransprtichen in Verbindung mit der 
bennahe (24) angeordnet ist folgenden Beschreibung. 

9. Heiz- und/oder Kiimaanlage nach einem der An- 

sprtiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB zur 45 Zeichnung 
Erfassung der Globalstrahlung wenigstens ein 

Strahlungssensor (46) vorgesehen ist Die Figur zeigt eine in einem Kraftfahrzeug einge- 

10. Heiz- und/oder Kiimaanlage nach einem der baute Heiz- und/ oder Kiimaanlage mit einem der Kli- 
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB zur maanlage zugeordneten Regelgerat 

Ermittlung der Scheibentemperatur wenigstens ein 50 

Geschwindigkeitssensor (48) vorgesehen ist der die Beschreibung des Ausfuhrungsbeispieles 
Fahrgeschwindigkeit des Kraftfahrzeugs (10) er- 

faBt Die Figur zeigt eine in einem Kraftfahrzeug 10 ange- 

11. Heiz- und/oder Kiimaanlage nach einem der ordnete Heiz- und/oder Kiimaanlage 12, der ein Regel- 
Ansprfiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet daB 55 gerat 14 zugeordnet ist Die Luftansaugung erfolgt 
das Regelgerat (14) mit einer Eingabevorrichtung durch einen ersten Ansaugkanal 16, der im Freien mQn- 
(36) verbunden ist mit der Soil-Temperaturen und det sowie durch einen zweiten Ansaugkanal 18, der im 
Sollwerte der relativen Luftfeuchtigkeit im Innen- Innenraum 20 des Kraftfahrzeugs 10 miindet Es sind 
raum(20)vorgebbarsind. wenigstens zwei Innenraumbeliiftungskanale vorgese- 

60 hen, von denen ein erster BelQftungskanal 22 in Schei- 

Beschreibung bennahe 24 einer Scheibe 11, und ein zweiter Belttf- 

tungskanal 26 im Innenraum 20 miindet Eine Luftstro- 
mung in den Kanalen 16, 18, 22, 26 entsteht durch Stau- 

Stand der Technik druck wahrend der Fahrt oder durch ein Gebiase 28 der 

65 Anlage 12 Falls erforderlich, Obernimmt eine Heizung 

Die Erfindung g ht aus von einer Heiz- und/oder Kli- oder Ktihlung 30 eine Beheizung bzw. Kflhlung der in 

maanlage fOr Kraftfahrzeuge nach der Gattung des den Innenraum 20 abgeg benen Luft Die Anlage 12 

Hauptanspruchs. Eine derartige Anlage ist beispielswei- wird von dem Regelgerat 14 gesteuert bzw. geregelt 
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Das RegelgerSt 14 bestimmt daruber. ob das Geblase 28 
und/oder die Heizung/KQhlung 30 eingeschaltet wer- 
den, ob Uber den ersten Ansaugkanal 16 AuBenJuft oder 
fiber den zweiten Ansaugkanal 18 Innenraumluft ange- 
saugt werden soil und darfiber, ob die Belfiftung fiber 
den ersten Belfiftungskanai 22 und/oder den zweiten 
Belfiftungskanai 26 erfolgen soil. Das Regelgerat 14 er- 
halt zur DurchfUhrung der Regelaufgabe das Signal 
mehrerer Sensoren zugefuhrt 

Im Innenraum 20 ist ein erster Temperatursensor 32 
und ein erster Feuchtesensor 34 angeordnet Mit diesen 
beiden Sensoren 32, 34 ist bereits eine Raumklima-Re- 
gelung auf einen behaglichen Wert moglich. Zunachst 
wird fiber eine Eingabevorrichtung 36 eine Wunschtem- 
peratur eingegeben. Prinzipieil kdnnte auch die Vorga- 
be einer gewfinschten relativen Luftfeuchtigkeit vorge- 
sehen werden. Ohne genaue Kenntnis des Zusammen- 
hangs zwischen Temperatur und relativer Luftfeuchtig- 
keit fiir ein behagliches Klima sind bei dieser Betriebs- 
weise Bedienungsfehler jedoch nicht auszuschlieBen. Es 
ist deshalb zweckmaBiger, wenn das Regelgerat 14 ei- 
nen zulfcssigen Bereich fUr die relative Luftfeuchtigkeit 
als Funktion der eingegebenen Temperatur selbst&ndig 
festlegen kann. Dieser Zusammenhang kann beispiels- 
weise aus der Fachzeitschrift "Gesundheitsingenieur", 
Vol. 89, Heft 10, Seite 301 -308, 1986 entnommen wer- 
den. Die empirisch gefundenen Beziehungen zwischen 
der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit fiir 
ein behagliches Klima sind als Tabeile in einer signalver- 
arbeitenden Einheit innerhalb des Regenerates 14 ab- 
gespeichert Da einer bestimmten Temperatur ein Wer- 
tebereich der relativen Luftfeuchtigkeit fflr ein behagli- 
ches Klima zugeordnet ist, wird in Abhangigkeit von der 
gemessenen Luftfeuchtigkeit derjenige Wert der einzu- 
regelnden relativen Luftfeuchtigkeit festgelegt, der mit 
geringstem Energieaufwand der Anlage 12 erreicht 
werden kann. 

Eine Moglichkeit zur Regelung bei steigender Luft- 
feuchtigkeit besteht darin, die Raumtemperatur inner- 
halb eines Toleranzbandes, das der Bedienende noch 
akzeptiert, abzusenken. Eine zweite Moglichkeit be- 
steht dann darin, daB bei gleichbleibender Temperatur 
die Luftfeuchtigkeit im Umluftbetrieb gesenkt wird. Da- 
zu saugt die Anlage 12 mit dem im Innenraum 20 mun- 
denden zweiten Ansaugkanal 18 die Innenluft ein, ent- 
feuchtet sie und gibt sie aber den ersten Belfiftungska- 
nal 22 und/oder den zweiten Belfiftungskanai 26 wieder 
in den Innenraum 20 ab. Eine dritte Mdglichkeit besteht 
darin, daB der Innenluft zusatzliche AuBenluft zuge- 
mischt wird. Hierbei ist es zweckmaBig, die Temperatur 
der AuBenluft mit einem zWeiten Temperatursensor 38 
und die Luftfeuchtigkeit der AuBenluft mit einem zwei- 
ten Feuchtesensor 40 zu messen sowie erforderlichen- 
falls eine Heizung 30 bzw. Ktthlung und/oder Entfeuch- 
tung der angesaugten Luft in der Anlage 12 vorzuneh- 
men. Besonders gfinstig ist es, den zweiten Temperatur- 
sensor 38 und den zweiten Feuchtesensor 40 im ersten 
Ansaugkanal 16 anzubringen. Die beiden Sensoren 38, 
40 kSnnen jedoch auch an anderer, geeigneter Stelle im 
AuBenraum angebracht sein. Im Umluftbetrieb fiber- 
nimmt das Geblase 28 die Luftumwalzung. Im Fahrbe- 
trieb kann bereits der Staudruck ftir die Luftzumischung 
ausreichend sein 

Nebender Beeinflussungdes Innenraumklimas in Ab- 
hangigkeit von der Temperatur und der relativen Luft- 
feuchtigkeit kann die Heiz- und/oder Klimaanlage auch 
zum Erkennen einer moglichen oder bereits existieren- 
den Beschlagbildung an den Scheibeninnenseiten und 
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Einleiten entsprechender GegenmaBnahmen herange- 
zogen werden. Zur Durchfflhrung dieser Aufgabe sind 
der erste BelQftungskanal 22, ein dritter Temperatursen- 
sor 42, ein dritter Feuchtesensor 44, ein Strahlungssen- 
5 sor 46 und ein Geschwindigkeitssensor 48 vorgesehen. 
Die Luft kann Feuchtigkeit als Wasserdampf geiost 
bis zu einer Menge aufnehmen, die von der Temperatur 
abhangt Je warmer die Luft ist, desto groBer ist die 
Aufnahmefahigkeit Kuhlt die im Innenraum 20 einge- 
io schlossene Luft ab, kann der Sattigungspunkt, der Tau- 
punkt, unterschritten werden. Auf abgekuhiten Oberfla- 
chen kondensiert Wasser. Dieser Effekt macht sich be- 
sonders storend auf den Innenflachen der Scheiben 11 
bemerkbar. 

15 Der Zusammenhang zwischen relativer Luftfeuchtig- 
keit, Temperatur und Taupunktunterschreitung ist in ei- 
ner Tabeile in der signalverarbeitenden Anordnung in 
dem Regelgerat 14 abgelegt Bereits mit den beiden 
Sensoren 42, 44, die in Scheibennahe 24 angeordnet sind, 
20 ist eine bevorstehende oder bereits eingetretene Tau- 
punktunterschreitung erkennbar. 

Eine Taupunktunterschreitung kann durch Gegen- 
maBnahmen verhindert werden. Als erste MaBnahme 
wird das Geblase 28 eingeschaltet, das Uber den ersten 
25 BelQftungskanal 22, der in Scheibennahe 24 mundet, ei- 
nen Luftstrom an den Scheiben 11 vorbeiblast Wird die 
Scheibenbelfiftung im Umluftbetrieb vorgenommen, so 
wird eine Heizung 30 der umgewalzten Luft und/oder 
eine Entfeuchtung erforderlich sein. Nur die erwarmte 
30 Luft vermag eine hohere Wasserdampfmenge aufzu- 
nehmen. Auf die Heizung 30 kann verzichtet werden, 
wenn fiber den ersten Ansaugkanal 16 AuBenluft ange- 
saugt wird und fiber den ersten Beluftungskanal 22 in 
den Innenraum eingeblasen wird. Auch dann, wenn die 
35 AuBenluft eine relative Luftfeuchtigkeit von nahezu 
100% aufweist, ergibt sich eine Antibeschlagwirkung, 
wenn die Innenraumtemperatur nur ura wenige Grad 
hoher liegt als die AuBentemperatur. Gegebenenfalls ist 
mit Hilfe des zweiten Temperatursensors 38 und des 
40 zweiten Feuchtesensors 40, die im ersten Ansaugkanal 
16 angeordnet sind, eine Vorbehandlung der angesaug- 
ten Luft in der Anlage 12 moglich. 

Der dritte Temperaturfuhler 42 in Scheibennahe 24 
kann entfallen bei Ermittlung der Scheibentemperatur 
45 aus einer Korrelation zwischen AuBen- und Innenraum- 
temperatur. In diesem Falle ist der zweite Temperatur- 
sensor 38 erforderlich. Dieser Sensor ist, wie bereits 
beschrieben, im ersten Ansaugkanal 16 oder an einer 
anderen, geeigneten Stelle im AuBenraum angeordnet 
50 Der RfickschluB auf die Scheibentemperatur aus der 
Messung von AuBen- und Innenraumtemperatur wird 
verbessert, wenn die eingestrahlte Warme Berticksichti- 
gung findet Die Strahlung erfaBt der Strahlungssensor 
46, der an einer nach oben freien Flache des Kraftfahr- 
55 zeugs 10 montiert sein muB. Eine zusatzliche Verbesse- 
rung der Scheibentemperatur-Schatzung ist durch die 
Erfassung der Fahrgeschwindigkeit mit dem Geschwin- 
digkeitssensor 48 mdglich. Dieser Sensor ist zumeist oh- 
nehin vorhanden. Eine zunehmende Fahrgeschwindig- 
60 keit erhoht den Luf taustausch auf der auBeren Oberfla- 
che der Scheiben 11 und fQhrt damit zu einer Anglei- 
chung der auBeren Oberflachentemperatur der Schei- 
ben 11 an die AuBentemperatur. Ist beispielsweise die 
AuBentemperatur geringer als die Innenraumtempera- 
65 tur, dann sinkt mit zunehmender Fahrgeschwindigkeit 
die Scheibentemperatur ab und die Gefahr einer Tau- 
punktunterschreitung erhoht sich in gleichem MaBe. 
Die erforderlichen GegenmaBnahmen zur Vermeidung 



OS 36 24 171 



einer Taupunktunterschreitung auf den Scheiben 11 
kdnnen somit rechtzeitig eingeleitet werden. 
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